ANO / SEMESTRE o-[\
PLANO DE ENSINO 2020/1 ENS

N&o presencial o
DISCIPLINA: SANEAMENTO (ENS 5106)
CURSO: GRADUACAO EM ENGENHARIA DE PRODUQAO CIVIL E ENGENHARIA CIVIL
CARGA Teorica Pratica Total Turma Horario
HORARIA 72 0 72 09201A 51420/2 e 61420/2
PROFESSORES:

Profa. Dra. Alexandra Rodrigues Finotti  (alexandra.finotti@ufsc.br) - Drenagem Urbana
Prof. Dr. Armando Borges de Castilho Junior (armando.borges@ufsc.br)  Residuos Solidos
Prof. Dr. Flavio Rubens Lapolli (f.lapolli@ufsc.br) Coleta e tratamento de esgotos
Prof. Dr. Ramon Lucas Dalssasso (ramon.lucas@ufsc.br)  Abastecimento de dgua

EMENTA

Sistemas de abastecimento de &gua. Caracteristicas das aguas de abastecimento. Etapas de elaboracdo de projetos.
Consumo de &gua. Captacdo, aducdo e reservacdo de agua. Rede de distribuicdo. Tratamento de agua. Sistemas de
esgoto. Rede de esgotos sanitarios. Tratamento de esgotos sanitarios. Rede de esgoto pluvial. Sistemas de residuos
solidos. Limpeza publica. Tratamento de residuos solidos.

DISCIPLINAS E SEUS OBJETIVOS

Capacitar o aluno para realizar: a) analises quali-quantitativas de sistemas novos e existentes e dimensionamento de
sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem pluvial urbana; b) caracterizacdo de residuos
solidos urbanos e compreensdo de técnicas de acondicionamento, coleta, transporte e destino final.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 - Generalidades. Importancia da disciplina na formagdo do Engenheiro de Produgdo Civil e Engenheiro Civil.
Conceitos basicos relacionados ao Saneamento.

2 — Controle de polui¢do das &guas. Legislacdo ambiental. Classificacdo das aguas. Fontes de poluicdo das aguas.
Avaliacdo de cargas poluidoras e de corpos receptores.

3 - Sistemas de abastecimento de Agua. Introducdo. Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas das aguas de
abastecimento. Impurezas de importancia sanitaria. Padres de potabilidade. Elaboracdo de projeto. Planejamento.
Estimativa de populacdo. Métodos utilizados para previsdo populacional : processo do prolongamento da curva de
crescimento. Processo de crescimento aritmético. processo de crescimento geométrico. Processo comparativo com
as curvas de crescimento de outras localidades. Processo da curva logistica.

4 - Previsdo de consumo. Captacdo de aguas e tipos. Caixas de areia. Aducdo de agua. Tipos de adutora.
Reservatorios de distribuicdo. Redes de distribuicdo. Captacédo de aguas subterraneas. Hidraulica de pocos.

5 - Tratamento de agua de abastecimento. Mistura rapida. Floculagdo. Decantacéo. Filtracdo e Desinfecgao.

6 - Sistemas de esgotos sanitarios. Introducdo. Caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas das aguas residuarias.
Redes de esgotos sanitarios. Legislacao.

7 - Tratamento das Aguas residuérias. Tratamento preliminar. Tratamento secundario. Tratamento terciario.
Processo fisico, quimico e bioldgico. NBR 7229 e NBR 13969

8 - Residuos solidos. Acondicionamento, coleta, transporte e destino final. Limpeza publica. NBR 10004

9 — Drenagem urbana. Conceitos e evolucdo historica. Enchentes urbanas.
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CRONOGRAMA

Semanas Atividades Semanas Atividades
5 e 6/3 presencial Abastecimento de &gua 15e16/10 | Coleta e tratamento de esgotos
12 e 13/3 presencial | Abastecimento de agua 22 e 23/10 | Coleta e tratamento de esgotos
3e4/09 Abastecimento de agua 29 e 30/10 | Coleta e tratamento de esgotos
10e 11/09 Abastecimento de &gua 5e6/11 Coleta e tratamento de esgotos
17 e 18/09 Drenagem urbana 12 e 13/11 | Residuos sélidos
24 e 25/09 Drenagem urbana 19e20/11 | Residuos sélidos
1e2/10 Drenagem urbana 26 e 27/11 | Residuos sélidos
8e9/10 Drenagem urbana 3e4/12 Residuos sélidos

10e11/12

17 e18/12 | Recuperacdo geral

CRONOGRAMA DETALHADO/ Abastecimento de agua
5/3 - Introducdo Saneamento / caracteristicas dgua abastecimento/ Previsao populacéo
6/3— Consumo / Etapas elaboragéo projetos / Captacgéo superficial
12/3- Captacéo superficial / Captagédo subterranea
13/3- Aducdo gravidade e recalque
3/9 - Revisao de conteudos vistos em mar¢o/2020 / Reservacdo / Rede de distribuicao
4/9 - Rede distribuigdo / Tratamento de dgua
10/9- Tratamento de agua
11/ 9 - Seminario de Avaliacdo

CRONOGRAMA DETALHADO/ Sistemas de drenagem urbana
17/09 — Sistemas de Drenagem urbana — Introducéo (S)
18/09 — Drenagem urbana no Brasil

24/09 - Microdrenagem

25/09 — Microdrenagem/ Macrodrenagem

01/10 — Macrodrenagem

02/10 — Macrodrenagem / Técnicas compensatorias
08/10 — Drenagem urbana sustentavel - Técnicas compensatorias
09/10 — Avaliacao

Avaliacdo: 01 Prova — Notas Atividades Préaticas

Aulas Sincronas e Assincronas

CRONOGRAMA DETALHADO/ Coleta e Tratamento de Esgotos

15/10 — Sistemas de Esgotamentos Sanitarios — Introducéo (S)

16/10 — Caracteristicas do Esgoto Sanitério. Biologia do Tratamento de Esgotos Sanitarios -
22/10 - Processos de Tratamento de Esgotos Sanitarios (S)

23/10 — Processos de Tratamento de Esgotos Sanitarios — Atividade Prética (S e AS)
29/10 — Rede de Esgotos Sanitarios — Tracado — Dimensionamento (S e AS)

30/10 — Exemplo de Dimensionamento de Esgotos Sanitarios — Atividade Prética (S e AS)
05/11 — Seminarios sobre Sistemas de Esgotamento Sanitario (Equipes 01-02 e 03) (S)
06/11 — Seminarios sobre Sistemas de Esgotamento Sanitarios (Equipes 01 -2 e 03) (S)
Avaliacdo: 01 Prova — Notas Atividades Praticas — Nota Seminario

Aulas Sincronas (S) e Assincronas (AS)

CRONOGRAMA DETALHADO/ Residuos Soélidos Urbanos

12/11 - Introducdo geral a area de residuos sélidos,




13/11 — Nocéo de residuos, situacdo nacional e estadual de RSU,
19/11 — Gerenciamento integrado de RSU,

20/11 - Coleta e transporte de RSU,

26/12 — Tratamento bioldgico de RSU,

27/12 — Sistema de disposicao final de RSU,

03/12 — Seminario de RSU (equipes 01, 02 e 03),

04/12 — seminario de RSU (equipes 04, 05 e 06).

METODOLOGIA DE ENSINO

Videoaulas gravadas e disponibilizadas via moodle; aulas sincronas e encontros sincronos para esclarecimentos de
dividas e resolucdo de exercicios, gravados e disponibilizados posteriormente via moodle; A gravacéo citada s6
acontecera se aprovada por todos os participantes do referido encontro; disponibilizagdo também via moodle de
referéncias disponiveis em meio digital, e slides complementares, além de lista de exercicios. Recursos: encontros
virtuais usando a ferramenta google meet. Controle de frequéncia via moodle. A critério do professor, em acordo
com os alunos, outras ferramentas poderdo ser utilizadas.

SISTEMA DE AVALIACAO

A disciplina sera ministrada em 4 areas pelos professores acima mencionados. Cada area terd, a critério do
professor, uma ou mais avaliagbes. A nota final da disciplina serd composta pela média aritmética das notas
obtidas em cada uma das 4 areas.

Sistemas de abastecimento de &4gua: Lista de exercicios, peso 40%; Seminario de avaliacdo, peso 60%.

A média para aprovacdo é 6,0. O aluno que nao atingir a média para aprovacao, podera fazer uma prova de
recuperacdo, desde que apresente meédia entre 3,0 e 5,5 e frequéncia de no minimo 75% conforme determina a
legislacéo interna da UFSC.

BIBLIOGRAFIA

1. Livros e outros materiais pertinentes a sistemas de abastecimento de agua, livre para dowload

no seguinte endereco : https://www.pliniotomaz.com/;
2. MINISTERIO DA SAUDE. Manual de saneamento. Fundacdo Nacional de Salde, 1999,
374p.(**)

3. RIGHETTO, A. M. (coord) - Manejo de Aguas Pluviais Urbanas. Projeto PROSAB, Rio de Janeiro:
ABES, 396p, 2009.

4. TUCCI, C. E. M. Gestdo de Aguas Pluviais Urbanas. Ministério das Cidades — Global Water Part
Wolrd Bank — Unesco 2005.

Enderecos da Internet

WWW.SNis.gov.br
www.federativo.bndes.gov.br/dicas/saneamento
(**) www.funasa.gov.br

(Entrar em Publicagdes / Engenharia de Salde Publica / Manual de Saneamento — para obter 0 Manual de Sanear,
serd utilizado como bibliografia basica na disciplina)
www.saneamentobasico.com.br
www.meioambiente.com.br

www.fatma.go.br

WwWw.ana.gov.br

www.mma.gov.br (CONAMA)

www.abes-dn.org.br

Bases de Dados/Sites Internet na area de residuos sélidos: Teclim - Rede em Tecnologias Limpas
(http://www.teclim.ufba.br/index2.html), Grupo de Residuos Sélidos—UFPE
(http://aguia.redes.ufpe.br/grs/inicioinformacoes.htm), Rede Brasileira de Manejo de Residuos — Rebramar
(http://www.ibama.gov.br/~rebramar/), CEPIS/OPS (http://www.cepis.ops-oms.org/), WEBs meio ambiente
(http://www.paho.org/spanish/hep/hepweb), Diretdrio de Bases de Dados
(http://www.rebae.bibl.ita.br/dirbases.html#dbd49), resol (http://www.resol.com.br/)

Normas da ABNT
NBR 05667 - 1980 - Hidrantes Urbanos de Incéndio.
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NBR 12586 / 1992 — Cadastro de sistemas de abastecimento de agua

NBR 10396 / 1988 - Medidores de Vazéo de Fluidos;

NBR 12211 /1992 - Estudos de concepcao de sistemas publicos de abastecimento de agua;

NBR 12212 / 1992 — Projeto de poco para captacdo de agua subterranea;

NBR 12213 / 1992 — Projeto de captacdo de 4gua de superficie para abastecimento publico;
NBR 12214 / 1992 — Projeto de sistemas de bombeamento de &gua para abastecimento publico;
NBR 12215 / 2017 - Projeto de adutora de agua para abastecimento publico;

NBR 12216 / 1992 — Projeto de estacdo de tratamento de 4gua para abastecimento publico

NBR 12217 / 1994 — Projeto de reservatorio de distribuicdo de dgua para abastecimento publico;
NBR 12218 /2017 — Projeto de rede de distribui¢do de dgua para abastecimento publico;

NBR 12244 / 1992 — Construcéo de poco para captacéo de &gua subterranea;

NBR 12266 / 1992 — Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de dgua, esgoto ou drenagem
urbana;
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