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PROGRAMA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA
Codigo: ENS 7017 ,
Nome: Tratamento Fisico-Quimico de Aguas e

Efluentes
Equivaléncia: ENS5160

Carga Horaria: 54 horas/aula

EMENTA: Sistemas gerais de tratamento fisico-quimico de agua e efluentes liquidos.
Processos de: Sedimentacdo simples; Aeragdo; Coagulagdao; Mistura; Floculagdo; Flotagdo;
Decantagdo; Filtragdo rdpida e lenta; Técnicas por membranas; Adsor¢do; Troca idnica;
Oxidagao/Desinfec¢do; Abrandamento por precipitagdo; Fluoretacao.

Conteudo Programatico:

1. INTRODUCAO

Agua na natureza. Impurezas existentes. Fontes de 4gua Normas de qualidade Processos gerais
de tratamento. Custos das estagdes de tratamento. Concepgdo de estagdes de tratamento de
agua

2. COAGULACAO

Introducdo. Colodides. Consideragdes sobre coagulagdo e floculacdo. Coagulantes. Ensaios de
coagulagdo e floculacdo. Coagulantes e floculantes Estimativas de consumo de produtos
quimicos

3. MISTURA E FLOCULACAO
Introducdo. Defini¢des. Parametros de dimensionamento. Mistura hidraulica. Mistura
mecanica. Sistemas de floculagdo. Sistema hidraulico. Sistema mecanico.

4. DECANTACAO e FLOTACAO

Introducdo. principios de base Decantacdo: decantagdo de particulas discretas; decantagdo
de particulas floculentas

Flotacao: flotagao natural; flotacdo mecanica; flotagdo por insuflagdo de ar; flotagdo por
ar dissolvido.
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Tipos de decantadores. Pardmetros de projeto. Decantadores tubulares. Decantadores
convencionais. Numero de decantadores. Dispositivo de entrada e coleta de agua. Limpeza.
Mecanizagao.

5. FILTRACAO

Introducdo. principios de base da filtragdo: mecanismos de filtragdo; colmatagem e lavagem de
materiais filtrantes; escolha do modo de filtracdo.Tipos de filtros. Filtros rapidos por gravidade.
Numero. Forma. Dimensdes. Camada filtrante. Tubulagdes imediatas. Lavagem. Filtros de
fluxo ascendente. Filtracdo direta descendente. Dupla filtragdo. Filtracdo lenta. Teoria.
Critérios de projetos.

6. TECNICAS POR MEMBRANAS, ADSORCAO E TROCA IONICA
Principios dos processos

membranas: osmose inversa, ultrafiltragdo, eletrodialise

Adsorgao: carvao ativado; aplicagdes

troca i0nica: exames das reagdes de base, métodos de regeneragao

7. DESINFECCAO

Introdugdo. Doengas de veiculagdo hidrica e importancia da desinfegao

Métodos de desinfeccdo: cloro; ozonio; radiagdo ultra violeta; outros métodos Agentes
desinfectantes. Desinfec¢ao pelo cloro. Desinfe¢ao pelo 0zénio. Outras formas de desinfecgao.
Tanques de contato.

8. AERACAO
Introducao. Métodos de Aeragao. dimensionamento

9. ABRANDAMENTO POR PRECIPITACAO

Origem da dureza das dguas

M¢étodos de remogao: Remocgao por precipitagdo quimica; Remocgao por troca ionica
Agressividade das dguas. Indice de Lengelier

10. REMOCAO DE FERRO E MANGANES

Processos de dissolu¢do de ferro e manganés nas 4guas naturais

Equilibrio do ferro e manganés na agua

Processos de remogao: Processos de oxidagao; Precipitacdo sob a forma de carbonatos;
Troca i6nica

11. FLUORETACAO

Concentragao ideal de ions fluoretos

Produtos quimicos geradores de ions fluoretos
M¢étodos de defluoretagao

12. ESTABILIZACAO QUIMICA
pH de equilibrio

Remineralizagao

Inibicao da precipitagdo

CONFERE COM ORIGINAL, cépia extraida de documento original de acordo com o Art. 5° do Decreto n°® 83.936/79.



Redugdo do oxigénio
Inibicao da corrogao

13. TRATAMENTO DE LODO DE ETAs
Equalizagao. Adensamento. Desidratagdo. Disposi¢ao final. Esquemas de tratamento e
disposi¢do final.

14. CASA-DE-QUIMICA

Produtos Quimicos: Dosagem e Aplicagao
Dosagem de Produtos Quimicos.

M¢étodos de Dosagem.

Consumo de Produtos Quimicos.

Controle da Dosagem de Produtos Quimicos.
Dosadores de Produtos Quimicos.
Dosadores a Seco.

Dosadores de Liquidos.

Dosadores de Produtos Gasosos.

Embalagem de Produtos Quimicos.
Transporte de Produtos Quimicos.
Armazenamento de Produtos Quimicos.
Transferéncia de Produtos Quimicos.
Principais Produtos Quimicos Utilizados no Tratamento de Aguas para Abastecimento.
Sulfato de Aluminio.

Cal Virgem e Cal Hidratada.

Cloro.

Fluor.

Polieletrolitos.
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